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Pumpe 

Die Erfindung betriffl eine Pumpe, insbesondere FIQgelzellenpumpe fQr Getriebedlversorgung, 
mit einem Pumpengehause und einer Rotationsgruppe, welche im Pumpengehause angeord- 
net ist wobei die Rotationsgruppe unter anderem eine Seitenplatte aufweist welche derart im 
Pumpengehause angeordnet sein kann, dass zumindest zeitweilig sich ein axialer Spalt zwi- 
schen der Seitenplatte und dem Pumpengehause ergibt und dass im Pumpengehause eine 
Welte~gelagertl^ Welle ein Radiaiwellendichtring angeord- 

net ist Der axiale Spalt stellt einen Kurzschluss zwischen einem Ansaugdruckbereich, der 
durch die Saugnieren in der Seitenplatte und einen entsprechenden Bereich im Pumpenge- 
hause dargestellt ist, und einem Leckdldruckbereich, der sich unter anderem urn die Welle im 
Bereich des Rotors erstreckt, her. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Pumpe darzustellen, die diese Nachteile nicht aufweist. 

Die Aufgabe wird gel5st durch eine Pumpe, insbesondere FIQgelzellenpumpe fur Getriebeolver- 
sorgung, mit einem Pumpengehause und einer Rotationsgruppe, welche im Pumpengehause 
angeordnet ist, wobei die Rotationsgruppe unter anderem eine Seitenplatte aufweist, welche 
derart im Pumpengehause angeordnet sein kann, dass zumindest zeitweilig sich ein axialer Spalt 
zwischen Seitenplatte und Pumpengehause ergibt, und dass im Pumpengehause eine Welle ge- 
lagert ist und in einer Ausnehmung urn die Welle ein Radiaiwellendichtring angeordnet ist, wel- 
cher die Rotationsgruppe zur Umgebung hin radial am Pumpengehause und durch eine erste 
Dichtlippe radial an der Welle abdichtet, wobei der Radiaiwellendichtring zusatzlich zur radialen 
Abdichtung zwischen Welle (erste radiale Dichtlippe) und Pumpengehause eine axiale Abdich- 
tung zwischen Pumpengehause und Seitenplatte herstellt Bevorzugt wird eine Pumpe, bei wel- 
cher die axiale/4)dichtung den axialen Spalt uberbrilckt 

Auch wird eine Pumpe bevorzugt bei welcher die axiale Abdichtung durch eine zweite, axial 
wirksame Dichtlippe dargestellt ist Weiterhin wird eine Pumpe bevorzugt bei welcher die zweite 
Dichtlippe an dem radial auBen liegenden Dichtungsboden (Abdichtung zum Gehause) des Ra- 
dialwellendichtringes angeordnet ist 
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Eine erfindungsgemSfte Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass der Radialweilendichtring so 
angeordnet ist, dass seine radial auftenliegenden Dichtungsabschnitte von dem Inneren der 
Pumpe weggerichtet sind. 

Weiterhin wind eine Pumpe bevorzugt, bei welcher die Seitenplatte uber ein Distanzmittel axial 
gegenQber dem Pumpengehause gelagert ist Auch wird eine Pumpe bevorzugt, bei welcher die 
zweite, axiale Dichtlippe nicht die Welle berOhrt Das bedeutet, dass diese Dichtlippe nicht der 
Wellenabdichtung dient, sondem der Oberbrtjckung des Spaltes zwischen Gehause und Seiten- 
piatte. 

Eine weitere erfindungsgemSGe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass die Seitenpiatte eine 
Dichteinrichtung aufweist, welche fedemd gegen das Pumpengehause druckt und somitim Still- 
stand, also im drucklosen Zustand der Pumpe den axialen Spalt (durch Federkraft) vergrdftert 
Bevorzugt wird auch eine Pumpe, bei welcher die axiale Abdichtung einen sich durch Bauteiltole- 
ranzen verSndemden Spalt OberbrOckt Auch wird eine Pumpe bevorzugt, bei welcher die axiale 
Abdichtung einen LeckGUruckbereich gegen einen Saugoldruckbereich der Pumpe abdichtet 
Das hat den Vorteil, dass ein Kurzschluss zwischen dem Leckold ruckbereich und dem SaugSI- 
druckbereich beim Anlaufen/Starten der Pumpe verhindert wird und damit Ansaugverzdgerungen 
verhindert werden, insbesondere bei tiefen Temperaturen. 

Die Erfindung vArd nun anhand der Figuren bieschrieben: 

Figur 1 zeigt eine erfindungsgem&lie Pumpe im Stillstand. 

Rgur2 zeigt eine erfindungsgem§Be Pumpe im Betrieb. 

In Rgur 1 ist ein Ausschnitt der erfindungsgemaBen Pumpe im Querschnitt dangesteiiL Die 
Pumpe beflndet sich in dieser Darstellung im Stillstand. In einem Pumpengehause 1 ist eine Wel- 
le 3 in einem Gleitiager 5 gelagert Das Pumpengehause 1 weist femer eine Ausnehmung 7 auf, 
in welcher ein Radialweilendichtring 9 gelagert ist Der Radialweilendichtring 9 besitzt einen im 
Querschnitt L-formigen StQtzkorper 1 1 , der beispielsweise aus einem metallischen Werkstoff 
hergestellt sein kann. Ein Schenkel des StQtzk5rpers 1 1 ist von einer elastischen Dichtungs- 
schicht 13 umgeben, welche gegen das Pumpengehause 1 abdichtet Gegen die OberflSche der 
Welle 3 dichtet ein Dichtungsbereich 15 ab, welcher eine erste Oder in diesem Fall mehrere 
Dichtlippen (16) aufweisen kann, vvelche auf der rotierenden Welle 3 gleiten. Die Dichtlippen des 
Dichtungsbereiches 15 werden durch die Federkraft eines Federkorpers 17 zusatzlich gegen die 


WO 2005/001290 


PCT/DE2004/001324 


-3- 

Oberflache der Welle 3 gepresst Der Dichtungsbereich 15 ist an dem anderen Schenkel des im 
Querschnitt Lfomnigen StutzkSrpers 1 1 angeordneL 

Die Pumpe weist femer eine Seitenplatte 1 9 auf, welche die hier nicht weiter dargestellte Rdta- 
tionsgaippe, bestehend aus einem Rotor mit radialen Schlitzen, in welchem radial verschiebliche 
FIQgel beweglich angeordnet sind, einem Hubkonturring und einer hinteren Druckplatte oderei- 
ner hinteren Abdeckung durch das Gehause, axial nach vorne abschlielit Die Seitenplatte 19 
enthSK in einer Ausnehmung 21 eine so genannte Kombidichtung 23, welche sich Qber einen 
geyvisseri, n^Fumlatf eri^ den Bereich eines so 

genannten Zwischenvolumens 25 (siehe DE 100 27 990 A1) im GehSuse 1 radial und axial ab- 
dichtet Im Stillstand der Pumpe erzeugt die elastische Federknaft dieser Dichtung 23 eine ent- 
sprechende Federkraftwirkung und druckt somit die Seitenplatte 19 vom Geh§use 1 weg, so 
dass ein axialer Spalt 27 entsteht Der axiale Spait 27 ist dabei im Stillstand der Pumpe so graft, 
dass er sich sogar an einem Distanzmittel 29, einem so genannten Wippring, vorbei bildet 

Die Einbaulage des Radialwellendichtrings 9 unterscheidet sich von den normaleh Anvvendun- 
gen bei Wellendichtringen dadurch, dass der Dichtring urn 180° verdreht gegenOber den norma- 
len Wellendichtringen eingebaut ist, so dass seine beiden dichtenden Schenkel 13 und 15 vom 
Inneren der Pumpe weggerichtet sind. Erfindungsgemaii weist der Radiatwellendichtring 9 eine 
zusatzliche, 2weite Dichtlippe 31 auf, welche an dem Dichtungsteil 13 angespritzt ist und somit 
den axialen Spalt 27 zwischen dem Pumpengehause 1 und der Seitenplatte 19 OberbrQckt und 
damit abdichtet Die Abdichtung durch die zweite Dichtlippe 31 ist erforderlich, weil in dem Be- 
reich 33 ein gewisser Leckagedldruck henrscht welcher durch das an den Leckagespalten zwi- 
schen Rotor und Seitenplatte vprbeilaufende Druckdl aus deh Druckkammem der HQgelzellen- 
pumpe erzeugt wird. In dem Spalt 27 dagegen henrscht der Ansaugdruck der Pumpe, welcher 
niedriger als der Leckagedldruck im Bereich 33 ist Wahrend des Pumpenstarts ist also dieser je 
nach Toleranzlage der Bauteile unterschiedlich grolle Spalt 27 zwischen der Seitenplatte 1 9 und 
dem Pumpengehause 1 vorhanden. Dieser Spalt 27 wurde also eine Verbindung zwischen dem 
hier nicht dargestellten Pumpensaugraum, der durch die Saugnieren in der Seitenplatte und ei- 
nen entsprechenden Bereich im Pumpengehause dargestellt ist, und dem Leckoldruckbereich 
33, der sich unter anderem urn die Welle Im Bereich des Rotors Ober die Wellenmitte zum Rota- 
tionsgruppen-lnnenraum hin erstreckt, herstellen. In diesem Bereich ware also ein Kurzschluss 
zvwschen diesen Druckbereichen vorhanden, der beispielsweise zu Ansaugverzogerungen spe- 
zieli bei tiefen Temperaturen fOhren kQnnte. Mit der axialen Dichtlippe 31 des Radialwellendicht- 
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ringes 9 ist diese Verbindung unterbrochen, und ein Ansaugproblem kann an dieser Stelle nicht 
mehr auftneten. Aufgrund der Toleranzkette ergeben sich fOr verschiedene Pumpen unterschied- 
lich groUe Auslenkungen der Axialdichtlippe. Die Auslegung der Axialdichtiippe ist so gew3hlt, 
dass in alien Toleranzlagen die Dichtfunktion gewahrleistet wird bzw. der Spalt sicher QberbrOckt 
und abgedichtetwerden kann. 

Die FunkBon des Zusatzvolumens 25 ist in der Druckschrift DE10027990A1 beschrieben. 

In Figur 2 ist im Querschnitt der Zustand der Pumpe im Betrieb dargestellt Im Pumpenbetrieb 
wird der Dichtspatt 27 dadurch veningert, dass der Druck hinter der Rotationsgruppe die Rotati- 
onsgruppe und damit die Seitenplatte 19 gegen das Distanzmittel 29 im Pumpengehause 1 
presst. Damit gelangt der uber den Umfang sich erstreckende geschlossene Distanzring 29 zur 
Abdichtung zwischen dem Leckolbereich 33 und dem SaugSldrudcbereich. Durch den DhJck wird 
die Kombidichtung 23 enfeprechend zusammengepresst und kann die Erwe'rterung des Spaltes 
27 nicht auftechterhalten. Je nach Grblie des auf die Rotationsgruppe und die Seitenplatte 19 
wirkenden Dnjckes kann sich die Seitenplatte 19 Qber dem so genannten Wippring 29 durchbie- 
gen und die Spaltweite des Spaltes 27 damit variieren. Diese Variation des Spaltes 27 muss die 
elastische zweite Dichtlippe 31 des Radiaiwellendichtrings 9 mitmachen, ohne durch Leckage- 
druck im Bereich 33 radial weggedrflckt Oder umgeklappt zu werden. Die axiale Dichtlippe (31) 
darf sich also aufgrund des anstehenden Differenzdrudces nicht nach auiien umstQlpen. 

Ein weiterer LSsungsansatz ware ein Radialwellendichtring und ein zusatzlicherO-Ring, der axial 
dichtet; Hier ist aber der Radialwellendichtring mit axialer Dichtlippe von Vorteil, da nur ein eina- 
ges Baut^il yerbaut wind; welches aber zwei Funktionen beinhaltet radiate und axiale Abdichtung 
mit getrennten Diditlippen. Andere AusfQhrungenA/arianten einer a)dalen Dichtlippe sind im 
Rahmen der Erfindung denkbar. 
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PatentansprOche 

1. Pumpe , insbesondere FlOgelzellenpumpe fQr Getriebeblversorgung, mit einem Pumpen- 
gehSuse (1 ) und einer Rotationsgruppe, welche im Pumpengehause (1) angeordnet 1st, 
wobei die Rotationsgruppe unter anderem eine Seitenplatte (19) aufweist, welche derart im 
Pumpengehause (1 ) angeordnet sein kann, dass zumindest zeitweilig sich ein axlaler Spalt 
(27) zwischen der Seitenplatte (1 9) und dem Pumpengehause (1 ) engibt, und dass im 
Pumpengehause (1) eine Welle gelagert 1st und in einer Ausnehmung (7) urn die Welle (3) 

-ein^dialwellehdk^^ 

hin radial am Pumpengehause (1) und durch eine erste Dichtlippe (16) radial an der Welle 
(3) abdichtet, dadurch gekennzeichnet, dass der Radiatwellendichtrihg (9) zusatzJich zur 
radialen Abdichtung zwischen Welle und Pumpengehause (1 j eine axiale Abdichtung zwi- 
schen Pumpengehause (1) und Seitenplatte (19) herstellt 

2. Pumpe nach Ahspaich 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Abdichtung den axialen 
Spalt (27) QberbrOckt 

3. Pumpe nach Anspaich 1 oder Anspnich 2, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Ab- 
dichtung durch eine zweite Dichtlippe (31) dapgestellt ist. 

4. Pumpe nach Anspaich 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Dichtlippe (31 ) an dem 
radial auBen liegenden Dichtungsboden (13) des Radiaiwellendichtringes (9) angeordnet 
ist 

5. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Radialwejlendichtring (9) so angeordnet ist, dass seine radiale auBenliegenden Dichtungs- 
abschnitte (13) von dem Inneren der Pumpe weggerichtet sind. 

6. Pumpe nach einem der vortiergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Seitenplatte (19) Qber ein Distanzmittel (29) axial gegenQber dem Pumpengehause (1) 
gelagert ist. 

7. Pumpe nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
axiale Dichtlippe (31 ) nicht die Welle (3) berOhrt 
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8. Pumpe nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Seitenplatte (1 9) eine Dichteinrichtung (23) aufweist, welche federnd gegen das Pumpen- 
gehause (1 ) drQckt und somtt im Stillstand, also im drucklosen Zustand der Pumpe den 
axialen Spalt (27) '(durch Federkraft) vergroRert 

9. Pumpe nadi einem der vomeigehenden AnsprCk^e, dadur{^ gekennzeichnet, dass die 
axiale Abdichtung einen durch BauteiltolerarcBn yeranderiichen Spalt (27) QberbrQckt 


10. - Pumpe nach einem der vorhergehenden nAnspruche. dadurcli gekennzeichnet, dass die 
axiale Abdichtung einen Leckeidruckbereich gegen einen Saug6ldruckbereich der Pumpe 
abdichtet 
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Fig. 2 
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